NOTES D’ENQUETE

CHALMAZEL (42) 31.08.2013

1 - CONTEXTE

Le 31 aolt 2013 entre 22h40 et 23h00, un astronome amateur observant le ciel avec deux
amis depuis CHALMAZEL (42) remarque des sursauts de lumiéres dans la constellation de
Pégase.

Il fait part de son observation sur Facebook le 2 septembre.

Le témoin a envoyé un Questionnaire Electronique (QE) le 10 septembre 2013.

2- DESCRIPTION DU CAS

Extrait du QE page 3 :

« Bonjour a tous

Samedi 31 Aout j'étais a Chalmazel chez mon ami xx dans sa cabane sur les hauteurs

du Forez .

Le ciel etait tres clair et je fesais une observation visuel (mon 300 est en cour de
reconstruction )et je n'avais rien sous la main (méme pas mes jumelles ).

J'ai remarqué des sursauts de lumieres prés de M15 entre 22H40 et 23H .J'ai bien fait
remarqué ces clignotements espacés de 2 minutes a mes amis avec mon pointeur laser et
essayer de voir si ce n'était pas un Satellite ou un avion mais tout trois n‘avons pas constatés
de déplacements de ces signaux la ou les étoiles formaient un V tout prés de M15 .

Si vous aussi avez observé ceci ,avez vous une explication a ce sujet ??? »

Deux autres personnes ont eté témoin du PAN, mais n’ont pu étre interrogées.

La durée de I’observation est estimée d’apres le téemoin a 30 minutes (QE, page 4), mais cette
durée est tres certainement surestimée : dans un message posté sur Facebook le 2 septembre,
le témoin écrit qu’il « n’y a eu que 3 ou 4 sursauts de lumiere ».

L’intervalle entre ces sursauts étant estimé entre une et deux minutes, la durée de
I’observation est donc comprise entre 3 et 8 minutes (Figures 1 et 2).



E Bonjour a tous

Samedi 31 Aout [étais 3 Chalmazel cez mon ami -dans sacabane surles
hauteurs du Forez

Le ciel était trés clair et je fesais une observation visuel (mon 300 est en cour de
reconstruction Jet je m'avais rien sous la main (méme pas mes jumelles ).

J'ai remarqué des sursauts de lumieres prés de M15 entre 22H40 et 23H .Fai bien fait
remarqué ces clignotements espacés de 2 minutes & mes amis avec mon pointeur
laser et essayer de voir si ce n'était pas un Satellite ou un avion mais tout trois Mavons
pas constatés de déplacements de ces signaux 13 ol les étoiles formaient un V tout
prés de M15

Sivous aussi avez obsenvé ceci avez vous une explication a ce sujet 2?7

Parta

m - onjour, pour pouvoir interpréter ce que vous avez obsenvé, il

faudrait un peu plus de précision surla localisation en RA et DEC méme ci

ce n'est pas trés précis ou la distance par rapport & un point remarquable
comme Enif par exemple en donnant 'écart en degrés et I'orientation par
rapport & l'axe +10° de déclinaison de cette image par exemple, il faudrait
aussiune estimation de la magnitude de l'objet en question ...

_ mJe te comprends Viviengu' il faut + de précisions mais tout
¢ abord | aural bien aimé que les astronomes qui ont obsenvés samedi
soir me répondent . il ny a eu que 3 ou 4 sursauts de lumiere un peu

jaunatre et assez fort pour que ca attire mon attention (aussi brillant que
‘Véga (magnitude 0) & Sirius ( magnitude -1,47 )

7 I - :t:it dans le V entre Enif et Binam et malheureusement
.au moment ou on voulait compter 'espacement entre 2 sursauts de
lumieres que ca c'est arrété .

Figure 1 : témoignage posté sur Facebook

.au moment ou on voulait compter 'espacement entre 2 sursauts de

E I <=t cans 1= V entre Enif et Biham et malheureusement
lumieres que ca cest arété

m I Ok Chariy, pour linstant je ne trouve rien gui puisse expliquer ton

observation, &vrais dire je n'observais pas samedi soir (RTT), & tu noté un
déplacement éventuel entre les flash ? de quelle durée étaient les flash,
combien en atuwvu ?

I | - vius simple est peut étre de télécharger et compléter e
formulaire du GEIPAM, ce sont les spécialistes de 'analyse d'observation
de ce type |, ils disposent de moyens d'analyses des données
aéronautiques et astronautique, ci cette piste ne donne ri... Voir plus

—j'ai oublié de te donner I'adresse du GEIPAN : hitp:fiwww.cnes-
gelpan.frindex.php?id=385

™ I i incni=y0C2dMeUWIOB] Merci Vivien pour tes réponses
.Ce s0ir le ciel esttrés clair et je n'ai pas obsernvé ces sursauts de lumiere
et ayantvu 3 avions passer tout prés de Pégase ce n'était pas ¢ca les
clignotements étaient espacés d'au moins 1 minute Bon ciel a toi

I = ciscutant avec Xavier Passot, le directeur du GEIPAN, fai
appris qu'il avait recut une observation similaire dune personne en
Bretagne, je lui ait donctransmit ton observation pour vérifier qu'il s'agisse
bien de méme événement, entre temps il & ... Voir plus

priy I -z < ! | bizarre !, vous avez dit bizarre?? comme clest
\ bizarre I

E I C < Vivien je viens de remplir ce formulaire de 13 pages I!

Figure 2 : témoignage posté sur Facebook
Les flashs avaient la luminosité de I’étoile Vega, c’est-a-dire une magnitude d’environ 0.

En page 7 du QE, le témoin précise le secteur ou étaient visibles le PAN : « C’était dans le V
entre Enif et Biham ». Ces deux étoiles appartiennent a la constellation de Pégase.



3- ANALYSE

3.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE
L'observation a eu lieu sur la commune de Chalmazel (42)
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3.2 SITUATION METEO

La plus proche station aux données accessibles pour la date considérée est celle de Bard (42),
située a 20 Km au Sud-Est du lieu d’observation (Figure 4).
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Figure 4 : Infoclimat — relevé des données météorologiques

Ces données, bien que partielles, montrent I’absence de pluie et une pression atmosphérique
de 1023 hPa, en augmentation.



Un vent faible de 10 a 11 km/h soufflait du Nord.
Les données enregistrées par la station météo de Saint-Etienne (42), a 43 km au Sud-Est du

lieu d’observation, montrent que le ciel était partiellement couvert : 6/8 octas de nébulosité a
22h30 et 23h00. Les archives de nébulosités sur Meteociel confirment ces mesures (Figures 5
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Figure 5 : Infoclimat — relevé des données météorologiques
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Figure 6 : Meteociel — releve des nébulosités a 22h48

On peut toutefois noter que le regard du témoin était tourné vers le Sud-Est (direction de la
constellation de Pégase au moment de |’observation), c’est-a-dire vers une zone ou les
nébulosités étaient faibles, ce qui indique la présence de belles éclaircies.

Ces données sont cohérentes avec celles fournies par le témoin, qui indique que le ciel était
tres clair. Le fait qu’il ait pu prendre des étoiles comme reperes montre que le ciel était
dégagé dans la zone d’observation.

3.3 SITUATION ASTRONOMIQUE
Une reconstitution sur Stellarium pour Chalmazel (42) pour le 31 aolt 2013 & 22h40 montre

que les astres servant de repéres (M15, Enif et Biham) se situaient au Sud-Est, entre 35 et 50°
de hauteur angulaire (Figures 7 et 8).



= Stellarium 0.12.4 - a

Figure 7 : Stellarium — reconstitution du ciel de I'observation

Stellarium 0.12.4 - a

Figure 8 : Stellarium — reconstitution du ciel de I'observation

Il est a noter gu’aucun astre particulierement remarquable n’est visible dans le secteur
d’observation.

Les données fournies par le témoin permettent d’estimer la localisation du PAN : « c’était
dans le V entre Enif et Biham ». 1l s’agit certainement de la figure marquant la téte de Pégase,
formée par les étoiles Enif, Biham et Homan, ce qui situerait le PAN a une hauteur angulaire
proche de 40° et un azimut proche de 125° (Figure 9).
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Figure 9 : Stellarium — reconstitution du ciel de I’observation

3.4 SITUATION AERO ET ASTRONAUTIQUE

Sur Facebook, le témoin mentionne avoir vu 3 avions passer tout pres de Pégase, ce qui lui a
permis de les comparer avec le PAN et ainsi d’exclure I’hypothése aéronautique (« ce n’était
pas ¢a »).

Au niveau astronautique, on peut signaler I’absence de visibilité de la Station Spatiale
Internationale (ISS) durant la nuit du 31 ao(t au 1* septembre 2013. De nombreux passages
de satellites artificiels ont eu lieu durant I’intervalle donné par le témoin (Figure 10).

Saturday 31 August 2013

Time (24-hour clock) Object (Link) Event
(Chalmazel, France
France Zone 2 Etendu; Map: 717820/2078870m Alt: 045m asl
. Observer Site Geographic: Lon:  +3d51mee.0@s Lat: +45d42m00.00s Alt: 945m
WGS84: Lon:  +3d50m57.75s Lat: +45d41m50.00s Alt: 988m
ALl times in CET or CEST (during summer)
Appears 22h26m29s  4.3mag az: 73.7° ENE h:26.1°
® 22h3emees Disappears 22h31mS3s  6.2mag az: 37.3° NE  horizon
Appears 22h28m455 3.2mag 22:185.8° ESE h:43.6°
Culmination 22h29m37s 3.2mag az: 70.9° ENE h:49.7°
- 22h3emees 8031 2006-882-A) distance: 882.8km height above Earth: 697.5km elevation of Sun: -21° angular velocity: ©.49°%/s
sGround track +Star chart at Meridian 22h33m19s 6.8mag az: ©.8° N h:15.1°
Disappears 22h36m28s 7.7mag 2z:352.1° N horizon
Appears 22h3emiSs 4.2mag az: 88,3° E h:26.2° N
© 22h3emiss Disappears 22h37m24s  6.4mag az: 45.8° NE  horizon
Appears 22h31m59s  4.4mag az:137.1° SE  h:50.7°
Culmination 22h33m02s 4.3mag az: 73.4° ENE h:70.6°
M 22h33mo2s -885-A) distance: 702.5km height above Earth: 667.4km elevation of Sun: -21° angular velocity: @.62°/s
- Star chart at Meridian 22h34m48s 5.9mag az: ©.8° N h:36.6°
Disappears  22h39m53s  9.3mag 22:349.@° N horizon
Appears 22h23m31s  1e.emag az:321.2° MW horizon
E at Meridian 22h32m@2s S.1lmag az: ©.8° N h:57.3°
- 22h33m17s 3 2018-089-A) Culmination 22h33mi7s 4.6mag az: 47.4° NE  h:66.7°
sGround track +Star chart distance: 1231.dkm height above Earth: 1147.8km elevation of Sun: -21° angular velocity: 8.34°/s
Disappears 22h36m31s 5.0mag az:118.3° ESE h:35.4°
Appears 22h23m39s  10.0mag az:321.2° NW  horizon
at Meridian 22h32mi7s S.@mag az: ©.8° N h:66.0°
it 22h33m25s 8) Culmination 22h33m25s 4.6mag az: 48.0° NE  h:69.0°
distance: 1215.6km height above Earth: 1148.Skm elevation of Sun: -21° angular velocity: ©.34°/s

=
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Figure 10 : Calsky — relevé des passages satellitaires



Plusieurs flashs Iridium ont eu lieu durant la soirée du 31 aolt 2013, mais aucun a un horaire
ni un secteur proche de celui de I’observation (Figure 11).

Saturday 31 August 2013

Time (24-hour clock) Object (Link) Event
Chalmazel, France
France Zone 2 Etendu; Map: 717820/2078870m Alt: 945m asl
. Observer Site Geographic: Lon:  +3d51m@@.88s Lat: +45d42m@d.00s Alt: 945m
WGS84: Lon: +3d56m57.75s Lat: +45d41m59.90s Alt: 988m
A1l times in CET or CEST (during summer)
Flare from solar panels Magnitude--1.6mag
Azimuth=120.9° ESE altitude= 13.6° in constellation Aquarius
Flare angle=0,74°
© 21h22m18s yeIridium 49 Flare center line, closest point -MapIt: Longitude=4.412°E Latitude-+45.950° (WGS84) Distance=51.6 km Azimuth=
57.3% ENE Peak Magnitude--2.4mag
Satellite above: longitude=21.2°E latitude=+36.2° height above Earth=781.6 km distance to satellite=2083.3 km
Altitude of Sun=-10.4°
Flare from solar panels Magnitude=-1.1mag
Azimuth=123.4° ESE altitude= 16.7° in constellation Aquarius
Flare angle=1.46"
e 21h31mi6s @eIridium 11 Flare center line, closest point sMapIt: Longitude=2.855°F Latitude=+45.231° (WG584) Distance=93.4 km
Azimuth=236.4% WSW Peak Magnitude=-2,5mag
Satellite above: longitude=19.1°€ latitude=+35.7° height above Earth=781.5 km distance to satellite=1980.8 km
Altitude of Sun-=-11.97
Flare from fixed mounted left looking ASCAT  Magnitude=-9.2mag
Azimuth=341.5° NNW altitude-= 6.0° in constellation Ursa Major
Flare angle=2.37°
Flar » line, closest point +MapIt: Longitude=0.862°E Latitude=+49.742° (WG584) Distance=563.5 km
© 23he5m37s AsMetop B Azimuth=334.2° NNW Peak Magnitude=-3,2mag
satellite al longitude=11.9°W latitude=+64.5° height above Earth=831.2 km distance to satellite=2767.5 km
Altitude of e
This is ess estimate may be unreliable. Please report a successful observation
(Object/: curacy/magnitude).
Flare from MMA1 (Right antenna) agnitude=-2.7mag
Azimuth= 52.6° NE  altitude- 20.5° in constellation Perseus
Flare angle-.65°
® 23h21m17s g Iridium 55 Flare center line, closest point -MapIt: Longitude-3.305°E Latitude-+45.754° (WGS84) Distance-42.7 km
Azimuth-278.2° W Peak Magnitude--6.0mag
Satellite above: longitude=20.9°E latitude=+52.7° height above Earth-785.1 km distance to satellite=1720.8 km
. 5

Figure 11 : Calsky — flashs Iridium pour la soirée du 31 aodt 2013

4- HYPOTHESES
Une hypothese envisageée : I’observation astronautique.

L’observation présente en effet de nombreuses caractéristiques d’une observation satellitaire,
en particulier d’un satellite hors-contréle, en rotation rapide sur lui-méme (tumbling satellite).
Cette hypothése a d’ailleurs été avancée par les témoins lors de leur observation : « Au début
j’ai cru a un Iridium mais ensuite normalement on voit se déplacer le satellite (...). Mon ami
pensa aussi a un satellite rotatif mais il n’y avait pas ou trés peu de déplacement ».

L’absence de déplacement apparent impliquerait alors un satellite a trés haute altitude
(géostationnaire ou GPS).

Les clignotements du PAN peuvent également faire penser a une observation d’avion, mais
I’absence de déplacement pendant plusieurs minutes permet d’exclure cette hypothese.

Une reconstitution sur Calsky pour Chalmazel (42) montre I’absence de satellite
geéostationnaire dans la constellation de Pégase (Figure 12).
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Figure 12 : Calsky — reconstitution de la position des satellites géostationnaires

Cette reconstitution montre néanmoins la présence plusieurs satellites a trés haute altitude
dans la téte de Pégase et dans I’intervalle horaire indiqué par le témoin: PRC 15 rocket
(1984-035-B), USA 232/GPS 2F-2 (2011-036-A) et Cosmos 1247 rocket (1981-016-E)

Magnitude-10.3mag  Aquarii

(Figures 13, 14, 15, 16, 17 et 18).

o™ osnos 2189 Rocket
(21011 1090-118
Ground track sStar chart

Appears 18h15m20s 11.8mag az:196.7° S horizon
Culmination 20h59m43s 10.8mag az:207.2° WNW h:84.3°

distance: 19158.3km height above Earth: 19135.4km

at Meridian 21h16m4@s 10.7mag az: ©.8° N h:78.9°
Disappears  ©h23mS3s 11.imag az: 83.8° £ horizon

elevation

angular velocity: 8.74'/s

o ®C0SHOS 2457 (GLO

Appears 18h31m36s  13.6mag 32:194.4° SSW  horizon
Culmination 21h18m26s 12.6mag az:301.7° WNW h:88.9°

s @™ ARIANE 2 DEB
(27034 1989-006-P)

Ground track +Star chart

ot Meridian 15h@Sm27s 14.7mag 22:180.8° S h:8.6°
Culmination 22h24m@6s 16.5mag 32:144.9° SE  h:37.9°

distance: 32388.1km height above Earth: 38288.8km

Disappears ©h54m39s 14.5mag az:123.4° ESE horizon

elevation

(36112 2009-670-B) distance: 19207.6km height above Earth: 19147.3km elevation angular velocity: @.74'/s
sGround track =Star chart at Meridian 21h4emd3s 12.Smag az: ©.8° N h:74.9°
Disappears oha7md41s 12.0mag az: 29.7° E horizon
Appears 15heSm21s 14.7mag a2:18.3° S horizon

angular velocity: @.24'/s

o @™PRC 15 Rocket
{1400@ 1984-935-B)
~Ground track -star chart

appears 15h17wo6s  B.8mag 2z:178.9° S horizon
Culmination 21h57m28s 10.8mag 3z:113.3° ESE h:46.9°

distance: 32667.5km height above Earth: 31202.3km

Disappears ©h38m34s B.9mag az:122.6° ESE horizon

elevation

angular velocity: @.23'/s

s @™ ARTANE 44LP DEB
(26794 1991-815-1)

-Ground track =star chart

Appears 17h@5m02s 14.8mag az:189.2° S horizon
at Meridian 17h©8m@3s 14.7mag 3z:180.8° S h:5.1°
Culmination 21h59ma1s 16.6mag a2:123.4° ESE h:26.3°

distance: 3@103.8km height above Earth: 27042.9km

Disappears ©6h20m06s 15.3mag az:112.3° ESE horizen

elevation

angular velocity: @.28'/s

o @R TANE 241P DES
(33546 1988-109-V)
sGround track sStar chart

Appears 13h40mS6s 22.1mag az:198.8° S horizen
at Meridian 13h43ma5s 22.4mag az:180.8° S h:5.a°®
Culmination 20h52m32s 24.3mag az:145.8° SE  h:33.0°

distance: 34821.ekm height above Earth: 31581.7km

Disappears  22h57m4@s 22.9mag 8z:146.8° SE  h:21.6°

elevation

angular velocity: 8.21°/s

o o®™oAs 1R Ar Rocket
(26612 2000-072
Ground track sStar chart

Appears 13h27mads  9.9mag 42:166.2° SSE horizon
Culmination 21h56ml4s 11.9mag =2z:148.3° SSE h:34,3°

distance: 34768.2km height above Earth: 32286.2km

Disappears  23h35m35s 1@.9mag 8z:152.2° SSE  h:28.1°

elevation

angular velocity: €.21°/s

oo & ARIANE 2 DEB
(29637 1980-0AG-AN)

Appears 14h04m@0s 18.8mag 22:188.1° S horizon
at Meridian 14he7mS9s 19.1mag 2z:186.8° 5 h:4.a°

Culmination 21h34m@2s  2@.@mas  37:172.1°

h:43,4°

Figure 13 : Calsky

— reconstitution du passage de PRC 15 rocket
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PRC 15 Rocket (1984-035-B) R.A=22:24:49
Dec=+14:02:23 (J2000) 10.4 mag 31.08.2013 22:54:50.0

PRC 15 Rocket (1984-035-B) R.A.=22:24:40 Dec=+14:02:23 (J2000) 10.4 mag 31.08.:
22:54:30.0

Figure 14 : Calsky — reconstitution de la position de PRC 15 rocket

Appears 15h45m43s 11.6mag 8z:227.5° SW  horizon
at Meridian 16h56m27s 12.0mag 5 h:36.7°
Culmination 21h55m47s 11.8mag az:171.1° § h:51.2°
distance: 37292.8km height above Eart 36079.4km elevation of Sun: -16° angular velocity: 2.22'/s
Disappears  4h02mS@s 10.3mag 3z:133.8° SE  horizon

Appears 16h23w47s 11.3mag az:230.8° SW  horizon
Culmination 21h32m32s 11.3mag az:175.9° S  h:52.6°
distance: 36616.5km height above Earth: 35490.5km elevation of Sun: -12° angular velocity: ©.21'/s
at Meridian 3h23me4s 9.7mag &2:180.8° S h:38.1°
Disappears ~ 4h27m27s  9.6mag az:139.7° SE  horizon

Appears 16ha1m22s 15 emag az:251.9° WSW horizon
at Meridian 20h22m39s 13.4mag az: ©.6° N h:88.8°
Culmination 20h24m1@s 13.4mag az: 35.3° NE  h:89.°
distance: 19968.4km height above Earth: 19908.6km elevation of Sun: ©° angular velocit;
Disappears  23h48m@6s 13.3mag 82:152.1° SSE horizon

8.64"fs

Appears 17h26mSSs  14.1mag az:246.6° WSH horizon
at Meridian 21h@9m39s 11.2mag az: ©.8° N h:B1.3°
Culmination 21h19mS1s 11.1mag az: 34.8° NE  h:82.6°
distance: 20234.3km height above Earth: 20194.7km elevation of Sun: -10° angular velocity: 8.65'/s
Disappears  @h41mSes 11.2mag sz:151.7° SSE horizon

appears 17h28m@3s 17.1mag 8z:227.9° SW  horizon
Culmination 21h42m27s 18.4mag ar:171.2° § h:37.3°
distance: 37383.3km height above Earth: 35189.6km elevation of Sun: -14° angular velocity: 9.97"/s
Disappears  3h26mS4s 15.5mag 8z:153.8° SSE horizon

Appears 18h41m12s 13.3mag az:248.2° WSW horizon
Culmination 21h16m13s 11.9mag ar:191.7° SSW h:56.2°
distance: 28536.9km height above Earth: 27644.5km elevation of Sun: -9° angular velocity: 8.31°/s
at Meridian Sh37m4ds 10.5mag 2z:180.8° S h:8.7°
Disappears 5h57m1@s 16.5mag az:162.4° S5 horizon

Appears 18hs1m34s 11.4mag az:229.6° SW  hordizon
Culmination 21h4imSls 12.2mag 22:187.4° 5  h:28.4°
distance: 34819.3km height above Earth: 311@9.5km elevation of Sun: -14° angular velocity: 11.6"/s
at Meridian  4h20miss émag az:180.8° S h:11.2°
Disappears  4h30mi3s  2.8mag a2:153.7° SSE  hordzon

Appears 19h25m26s 17.5mag 22:242.5° WSH horizon
afiprane a1 ncp Culminats 1hAGmIRc 17 4. =201 £0 CCu h.san €O

DO OO O OO 6

Figure 15 : Calsky — reconstitution du passage d’USA 232/GPS 2F-2



USA 232/GPS 2F-2 (2011-036-A) RA=21:4017
Dec=+13:50:01 (J2000) 10.8 mag 31.08.2013 22:46:20.0

01 (J2000) 10.8

Figure 16 : Calsky — reconstitution de la position d’USA 232/GPS 2F-2

Appears 21h0am31s 13.7mag az:262.8° W horizon
Culmination 22h48m38s 13.2mag az:25@.9° WSW h:17.3°
distance: 29523.4km height above Earth: 25623.9km elevation of Sun: -23° angular velocity: @.26'/s
Disappears  3hiim51s 12.2mag az:256.8° WSW horizon

Appears 20h13m43s  24.2mag a2:272.2° W horizon
culmination 22h49m35s 21.3mag 22:278.3° W h:18.8°
distance: 31337.2km height above Earth: 27467.4km elevation of Sun: -23° angular velocity: @.28'/s
Disappears  2h28mSS5s 17.1mag 22z:233.4° SW  h:8.2°

appears 14h35m42s  23.9mag  az:228.5° SW  horizon
at Meridian 15h46mS@s 25.3mag az:130.8° S h:25.9°
Culmination 22h5@m16s 24.3mag az:185.2° §  h:45.1°
distance: 34246.3km height above Earth: 32652.6km elevation of Sun: -23° angular velocity: €.26°/s
Disappears  2h56m09s 22.9mag az:118.4° ESE horizon

Appears 21h3@m16s 12.3mag az:158.3° SSE horizon
Culmination 22h51m@2s 9.7mag az: 95.9% E h:46.0°
distance: 7829.2km height above Earth: 6884.6km elevation of Sun: -23° angular velocity: 2.¢
Disappears  23h17m53s 11.3mag az: 23.7° NNE horizon

0% Cosmos
(12311

Appears 15he3m38s  11.4mag  22:285.8° WNW
Culmination 22h51m45s 12.8mag az:338.9" NNW
distance: 38706.@km height above Earth: 27095.7km elevation of Sun: -24° angular velocity: 11.8"/s
Disappears 0h39m@9s 16.5mag az:287.8° WNW horizon

appears 26h12m38s 16.3mag a2:234.8° W horizon
Culmination 22h52m0ls 17.6mag 22:186.2° S h:44,7¢
distance: 28949.2km height above Earth: 27370.4km elevation of Sun: -24° angular velocity: €.27'/s
at Meridian  3h20m42s 15.2mag az:188.8° 5 h:24.5°

Disappears  3hS6m24s 14.7mag 2z:149.3° SSE horizon

Time uncertainty of sbout 6 seconds

~
=

Appears 19h45m52s  15.7mag az:214.6° SW  horizen
culmination 22h52m13s 14.4mag az:334.2° NNW h:69.8°
distance: 19463.8km height above Earth: 19143.6km elevation of Sun: -24° angular velocity: @.75'/s
at Meridian 23h@9m33s 14.3mag az: @.0° N h:67.6°

Disappears  2h29m@1s 14.7mag az:119.2° ESE horizon
Appears 18h27m48s 21.4mag 22:222.5° SW horizon
Culmination 22h53m@5s 22.7mag 2z:175.0° S h:44,9°

8"/s

0. ©

distance: 37003.3km height above Earth: 35380.1km elevation of Sun: -24® angular velocity:
at Meridian 4h@2mlds 26.4mag az:180.6° S h:28.3°

Figure 17 : Calsky — reconstitution du passage de Cosmos 1247 rocket
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Figure 18 : Calsky — reconstitution de la position de Cosmos 1247 rocket

Plusieurs autres satellites a tres haute altitude sont a proximité immédiate de la téte de Pégase
dans I’intervalle de temps considéré : AMOS 2 Frgt rocket (2003-059-B), ETS 6 deb (1994-
056-C), Cosmos 1806 rocket (1986-098-D) et Gorizont 1 (1978-118-A) (Figures 19, 20, 21,
22, 23, 24, 25 et 26).

Culmination 22h54mS2s 8.0mag az:174.1° § h:34.2° \cy
distance: 4356.1km height above Earth: 3157.7km elevation of Sun: -24° angular velocity: 6.68'/s

Diaappeal's 22h58n485 7.9mag az:147.8° SSE h:38.4°

Appears 16h38m17s 1@.8mag az:211.4° 554 horizon

at Meridian 16h48m39s 10.7mag az:180.8° § h:18.9°

Culmination 22h56m@2s 12.8mag az:17@.6° S h:38.3°

distance: 41111.3km height above Earth: 38969.7km elevation of Sun: -24° angular velocity: 9.19"/s
Disappears  3h47m35s  9.9mag az:151.@% SSE horizon

Appears 22h33m29s  16.5mag az:332.4° NNW horizon
Culmination 22h57m44s 9.5mag az:274.6° W h:21.9°
distance: 18177.1km height sbove Earth: 7496.7km elevation of Sun: -24° angular velocity: 2.00'/s

Disappears  ©hO1mSes 10.4mag az:228.2° SW  horizon
Appears 21h58m30s  26.7mag az: 62.4° ENE horizon
Culmination 22hS8m25s 22.5mag az: 17.6° NNE h:18.5°
distance: 22388.@km height above Earth: 18685.0km elevation of Sun: -24° angular velocity: @.47'/s

at Meridian @h11me2s 24.8mag az: ©.6° N h:11.2°
Disappears  1h24m45s 25.1mag az:359.2° N horizon

Appears 14ha2m@5s 12.1mag az:153.7° SSE horizon
Culmination 22h59m33s 11.9mag az:137.3° SE h:53.5°
distance: 27324.5km height above Earth: 26298.8km elevation of Sun: -25° angular velocity: 8.37'/s
Disappears 1h@7m13s 16.7mag az: 96.8° E horizen
Appears 21h29m52s 12.6mag az: 81.8° E horizon

Culmination 22h59m35s 13.8mag az: 48.4° NE  h:19.8°
distance: 22665.@km height above Earth: 19154.2km elevation of Sun: -25° angular velocity: @.59°/s
Disappears  Oh26m22s 14.7mag az: 5.4° N horizon

Appears 20h01m@Ss  9.@mag az:227.6° SW  horizon
Culmination 23h08n0Ss 10.1mag =2:192.2° SSH h:35.3°
distance: 34154.5km height above Earth: 31827.6km elevation of Sun: -25° angular velocity: €.21°/s
at Meridian 5h3imS4s 7.1mag az:180.8° S h:10.4°
Disappears  5h30md3s  7.Bmag a2:168.5° SSE horizon

Appears 20h10m22s 11.3mag az:231.6° SW  horizon
Culmination 23h@@n17s 11.6mag 22:218.5° SW  h:28.1°
distance: 31717.@km height above Earth: 28801.3km elevation of Sun: -25° angular velocity: 8.23'/s
Disappears  3h47m21s 8.@mag az:149.8° SSE horizon

Appears 17hS@nSes 16.2mag a2:213.9% SW  horizon
o @LRIANE 241 DEB at Meridian 18h@1m48s 15.8mag 2z:180.8° S  h:19.3°

Figure 19 : Calsky — reconstitution du passage d’AMOS 2 Frgt rocket

DO 6000 O



Figure 21 : Calsky — reconstitution du passage d’ETS 6 deb

distance: 36779.7km height above Earth: 27566.0km elevation of Sun: -27° angular velocity: 8.27'/s

Disappears  1h20mSes 12.9mag a2:123.4° ESE horizon

Appears 23h@7md6s  9.7mag az:108.8° ESE h:22.5°

Culmination 23h19m@ds 18.5mag az: 66.8° ENE h:32.5°

distance: 7884.8km height sbove Earth: 6145.8km elevation of Sun: -27° angular velocity: 2.50'/s

Disappears ©h59m@8s 15.0mag az: 19.4° NNE horizon

Appears 22ha1me8s mag az:113.1° ESE h:21.4°

Culmination 23h19m25s 11.5mag az: 62.9° ENE h:39.2°

distance: 15475.4km height above Earth: 13742.1km elevation of Sun: -27° angular velocity: @.66'/s

Disappears  4h@2m08s 14.9mag az: 54.8° NE  harizon

Time uncertainty of about 11 seconds

Appears 18h29m51s 11.lmag a2z:208.9% SSW  horizen

at Meridian 18hSomi8s 11.2mag 22:180.0° 5 h:37.8°

Culmination 23h28m37s 12.1mag a7:169.8° S h:66.2° -
distance: 29182.2km height above Earth: 28656.6km elevation of Sun: -27° angular velocity: 8.26'/s

Disappears  2h19mS2s  ©.9mag az:126.8% SE  horizon

Time uncertainty of about 1 seconds

Appears 14h@3m07s 12.4mag az:212.8° SSW horizon

at Meridian 14h27mdds 13.imag az:186.8° &  h:13.7° |
Culmination 23h2imS7s 13.1mag 22:138.7° SE  h:41.5°

distance: 36989.3km height above Earth: 35838.4km elevation of Sun: -27° angular velocity: 8.24'/s =
Disappears  3h09m26s 12.1mag oz:122.4° ESE horizon

Appears 16h3eméls 12.3mag ar: 26.4° € horizon

Culmination 23h22m@1s 12.5mag az: 55.7° NE  h:32.4°

distance: 38468.8km height above Earth: 35848.8km elevation of Sun: -27° angular velocity: 8.28'/s

Disappears 4h49mi7s 15.4mag az: 65.8° ENE horizon

Appears 19h17m07s 16.9mag az:126.1° SE  horizen

Culmination 23h22m37s 16.8mag 22:175.4° S h:16.3°

distance: 112724.0km height above Earth: 108319.4km elevation of Sun: -27° angular velocity: 2.17%/s i
at Meridian 23h43mS85 16.8mag a7:1806.9° S h:16.2° 3
Disappears  3h3em28s 16.7mag az:223.8° SW  horizon

appears 20h23m38s  0.Smag 2z:232.3% SN horizon

Culmination 23h23mi6s 10.4mag 22:194.0° S5 h:35.8°

distance: 34848.8km height above Earth: 31685.2km elevation of Sun: -27° angular velocity: 8.22'/s

at Meridian 6hiSwe2s 7.7mag az:186.8° S h:13.8°

Disappears  6h26m27s  7.8mag az:151.4° SSE horizon




e -
ime uncertainty of about 2 seconds
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Appears 17h@1m3Ss 14.8mag az:204.2° SSW horizon
at Meridian 17hegmSes 14.7mag az:18e.8° S h:15.4°
Culmination 23h30mSds 16.6mag 22:150.6° SSE h:48.2°

distance: 35608.4km height above Earth: 33644.5km elevation of Sun: -28° angular velocity: @.28°/s
Disappears  2h54m4Ss 14.Smag az:137.6° SE  horizon
Appears. 26h21m14s  12.3mag az:217.6° SW  horizon
Culmination 23h31md2s 11.@mag 22:348.2° NNW h:67.1°
distance: 19516.2km height above Earth: 19133.7km elevation of Sun: -28° angular velocity: @.75'/s
at Meridian 23h45mids 11.@mag az: ©.8° N h:66.2°
Disappears  3h06md2s 11.Smag az:123.3° ESE horizon
Appears. 19h39m22s 12.8mag az:132.1° SE horizon
Culmination 23h31m2@s 18.6mag az: 93.2° E h:67.6%
istance: 14373.8km height above Earth: 14638.5km elevation of Sun: -28° angular velocity: 1.84°/s
Disappears  ©h22mS3s 11.4mag az: 26.4° NNE horizon
Appears 17h34m20s 13.8mag 22:293.2° WNW horizon
Culmination 23h34m33s 13.9mag az:316.8° NW  h:37.8°
tance: 38315.3km height above Earth: 28152.0km elevation of Sun: -20° angular velocity: 8.21'/s
Disappears  1hSamSSs 11.1mag a2:251.7° WSW horizon
Appears. 14h1Bm39s 12.5mag 2z:198.5° S horizon
at Meridian 14h57mi2s 13.7mag 2z:180.8° 5 h:15.8°
Culmination 23h35ml6s 9.2mag az:202.5° S5W h:56.2°
tance: 7364.8km height above Earth: 6776.1km elevation of Sun: -28° angular velocity: 2.48'/s

Disappears  23h46mS3s B8.1meg 22:149.8° SSE h:39.3°

Appears 19h@2m26s 10.9mag a2z:215.8° SW  horizon
Culmination 23h37m53s 12.2mag az:191.2° 5§ h:32.5°

distance: 37961.2km height above Earth: 35364.1km elevation of Sun: -29° angular velocity: 18.7"/s o
at Meridian 4h34mi7s  ©.2mag az:180.9° 5 h:24.5°

Disappears  4hS2ml6s 9.1mag @z:136.7° SE  horizon

Appears 18h@SmS2s 17.9mag az:185.5° ESE horizon

Culmination 23h38m32s 19.4mag az: 97.5° E  h:22.4° )
distance: 31851.2km height above Earth: 27611.5km elevation of Sun: -29° angular velocity: @.26'/s /
Disappears  1h3Smeds 18.6mag az: 93.3° €  horizon

Time uncertainty of about 4 seconds

appears 28h11m3@s 14.3mag az:338.3° NNW horizon /“\

Figure 23 : Calsky — reconstitution du passage de Cosmos 1806 rocket
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Cosmaos 1806 Rocket (1986-098-D) 0 000) 11.4 mag
31.08.2013 22:42:40.0

Figure 24 : Calsky — reconstitution de la position de Cosmos 1806 rocket

Appears 17h49me9s  8.@mag a2z:282.4% 55W horizon

at Meridian 17h57m2@s 7.9mag az:180.8° S h:11.5°

Culmination ©h21mé8s 10.6mag 2z:168.2° 5  h:33.1°

distance: 34712.0km height above Earth: 32198.4km elevation of Sun: -33° angular velocit:
Disappears 3h26m1@s  7.7mag az:133.9° S&  horizon

Time uncertainty of about 3 seconds

O

ound track +5tar chart

Appears 22h23mils 17.8mag az:336.4° MMM horizon
[Culmination 6h23m42s  15.8mag az:293.7° WNW h:38.4°
distance: 21848.4km height above Earth: 19120.dkm elevation of Sun: -33° angular velocity: 8.64°/s
Disappears  2h27mS7s 15.4mag a2:236.8° SW  horizon

Appears 22h33m13s 17.8mag 22:339.8° NNW horizon
Culmination @h24m37s 15.3mag 5z:298.9° WNW hi32.1°
distance: 21542.2km height above Earth: 19124.1km elevation of Sun: -33° angular velocity: 8.62'/s

Disappears  2h20m4Ss 14.8mag 22:245.8° WSW horizon
Appears 15h37m53s  15.5mag az:115.8° ESE horizon
Culmination ©h24mSSs 13.8mag az:132.5° SE  h:44.8°
118-A 7 . — .
e distance: 31282.2km height above Earth: 20683.7km elevation of Sun: -33° angular velocity: @.48'/s
St Disappears  ah16m2ds 15.1mag az: 94.1° E  horizon
Appears 19h@ems7?s 14.1mag az:316.8° M4  horizon

Culmination ©h26m@4s 14.5mag az:338.6° NNW h:17.1°
distance: 46242.9km height above Earth: 36271.2km elevation of Sun: -33° angular velocity: 7.32"/s
Disappears  3h18m29s 12.5mag 22:317.8° MW horizon

Appears 23he1m1@s 12.1mag 22:280.3° W horizon
Culmination @h26mils 11.7mag az:259.4° W h:16.2°
distance: 23278.8km height above Earth: 24285.0km elevation of Sun: -33° angular
Disappears  3h43mi8s 11.9mag 22:258.4° WSH horizon

Appears 21h37m30s 18.3mag az:108.2° ESE h:6.1°
Culmination Oh28Bm44s O.9mag 22:123.1° ESE h:15,1°
distance: 32320.3km height above Earth: 28157.7km elevation of sun: -33° angular velocity: 8.2a'/s

Disappears  2h12m37s  0.@mag az:115.6° ESE horizon
Time uncertainty of about 2 seconds

Appears 23h26m10s 17.lmag 2z:118.9° ESE horizen
Culmination @h20m27s 15.8mag az: 77.3° ENE h:18.9°
distance: 11446.5km height above Earth: 8411.7km elevation of Sun: -33° angular velocity: 1.69'/s
Disoppears  @hSSme4s 16.8mag oz: 24.1° NNE horizon

O 000000

ey jaas Appears 22h46m0ls 21.6mag az:169.5° ESE horizon

Figure 25 : Calsky — reconstitution du passage de Gorizont 1
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Figure 26 : Calsky — reconstitution de la position de Gorizont 1

Tous ces satellites, hormis USA 232/GPS 2F-2 (en service au moment de I’observation),
sont susceptibles de tourner rapidement sur eux-mémes et de présenter des flashs
réguliers, car ils sont hors-controles : les étages de fusées (signalés par la désignation
« rocket ») et le débris (signalé par la désignation « deb ») d’ETS 6 sont abandonnés sur leurs
orbites, et Gorizont 1 est une épave depuis son lancement en 1978
(http://www.kosmonavtika.com/satellites/gorizont/gorizont.html).

Néanmoins, la zone d’observation du PAN manquant de précision et I’horaire donné par le
témoin etant relativement imprécis (entre 22h40 et 23h00) ne permettent pas d’identifier
formellement I’un des satellites cités comme responsable des flashs observés.

L’hypothése de I’observation d’un satellite en rotation rapide a trés haute altitude reste
toutefois probable.


http://www.kosmonavtika.com/satellites/gorizont/gorizont.html

5- CONCLUSION

D’étrangeté faible et de consistance moyenne (plusieurs témoins, mais un seul témoignage),
ce cas s'avere étre une méprise probable avec un satellite a tres haute altitude en rotation
rapide.

De plus, au moins 7 satellites a tres haute altitude sont présents dans le secteur d’observation,
dans I’intervalle de temps donné par le témoin.

Ce n'est pas la perception visuelle du témoin qui est en cause, mais l'interprétation que le
témoin fait de son observation a travers son ressenti (étonnement, observation de seulement 4
flashs de courte durée).

Ce cas est classé B, méprise probable avec un satellite a trés haute altitude en rotation
rapide.
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